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Des outils d’'aide a la décision

Dans le cadre de I'accompagnement de 'AGEDEN aupres des entreprises, ce document propose
des outils d'aide a la décision concernant l'énergie renouvelable photovoltaique. Ces outils vous
permettront d'évaluer la pertinence de l'investissement dans I'énergie photovoltaique pour votre

entreprise.

Il est bien entendu possible de rediscuter des aspects techniques spéecifiques a votre cas avec votre
conselller-ere énergie AGEDEN.

Qu'est-ce que l'énergie photovoltaique ?

PENERGIE SOLAIRE . UNE ENERGIE Les panneaux photovoltaiques produisent de
l'électricité grace au rayonnement solaire. Le
ABONDANTE ET RENOUVELABLE producteur choisit de vendre la totalité de

1'électricité, vendre le surplus ou étre en
autoconsommation sans vente.).
Source : Hespul

LEMERGIE SOLAIRE EST

10 000¢us

SUPEELRE & MO 32500ME

| DES PANNEAUX PHOTOVOLTAIQUES
AUX RESEAUX ELECTRIQUES

Raccordes au réseau

Le saviez-vous ?

Leffet photovoitaique rst un phemomene
phsaque propre & cerfars malenoux
sppeles semi-conductewrs [tels be i)

s peodssent de lelecinate lorsou'ds
sont exposes 8 la nmiere.
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Les pannesux d'une installation photo-
voltaique transforment Penemie sclare
en courant conte

Uonduleur convertit le couraat continu en
coursat siternatif powr gue lelecinate
peodurte son compatible aves les resracx
cleciriques
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Une installation photovoltaique est-
elle adaptée pour mon entreprise ?

Pourquoi Vous pouvez vendre la totalité de votre production.
souhaitez-vous Pour assurer un Il reste a étudier le potentiel de la toiture.

installer des -
panneaux complément de revenu Vous pouvez vous rapprocher de bureaux d'études. Suivant les cas,

photovoltaiques ? I'AGEDEN peut réaliser des analyses d'opportunités.

Pour réduire la
consommation
d'électricité
soutirée
au réseau

La production
photovoltaique ne
permettra pas de

compenser la

consommation dde au Une réduction des besoins en
chauffage. chauffage oou une réflexion sur le
— Chauffage en hiver la nuit e SySteme de chauffage peuvent étre
pertinents. Se rapprocher de
I'AGEDEN pour en discuter

Chauffage et
usages divers
(process,
bureautique,
électroménager,
éclairage, etc...)

Quels sont les
types de
consommations
électriques du . o

batiment ? Production en été la
journée
Compenser les autres
usages est cependant
possible
Usages divers
hors chauffage
(process,
bureautique,
électroménager,
éclairage, etc...)

Ma

egtc-)glslgrgg:gig)r?te Vendre la totalité
s>y de |a production

sur I'année et/ou X
trés importante en parait plus rentable

été ?

Il reste a étudier le potentiel de la toiture.

SN Vous pouvez vous rapprocher de bureaux
d'études. Suivant les cas, 'AGEDEN peut
réaliser des analyses d'opportunités.

Oui
Vous pouvez
autoconsommer votre
production et vendre le
surplus.

Certaines Oui
__consommations L'installation sera dimensionnée pour couvrir un peu plus que le talon de consommation en
eIec}rlque§ peuvent- prenant en compte les modifications d'usage. Cela nécessite :
elles étre déplacées en - une analyse détaillée de la courbe de consommation
journee ? - étudier le potentiel de la toiture

\[o]]
L'installation sera dimensionnée pour couvrir le talon de consommation. Cela nécessite :

- une analyse détaillé de la courbe de consommation
- étudier le potentiel de la toiture
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Les différentes étapes d'un projet ?

Etude détaillee
(mesures de terrain, état de la charpente, repérage d'éventuels surcodts...)

Consultation entreprises
Analyse des offres / négociations

Demande de raccordement a ENEDIS (3 mois)

ATTENTION :
Acceptation

Proposition de raccordement (PDR)
Paiement des acomptes

18 mois maximum,
sinon : perte du tarif
d'achat

Travaux (pose des panneaux +
ENEDIS)

Mise en service

Exploitation (25 a 30 ans)

¥

Fin de vie
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Comment valoriser
ma production d'électricité ?

P Vente totale

Mesure de I'électricité
produite et de sa
non-consommation

Principe :
Raccordement direct de l'installation photovoltaique 5—)- P —
au réseau de distribution électrique ENEDIS avec un Onduleur P — pisjoncteur §
. s g s Ol = e5eal
compteur de production dédie. ‘ L prﬁ’df&.og L L y
non- sommation
L'intégralité de I'électricité produite est injecteée sur le

réseau public de distribution pour étre vendu au tarif I
jar

d'achat en vigueur (suivant la puissance de I B_ |
l'installation). -

Mesure de U'électricité
consommeée

Modéle économique :
Financement via un tarif d’achat en €/kWh fixé par décret et dépendant de la puissance d'installation

Contrat de fourniture établi pour 20 ans entre le producteur et le fournisseur d'énergie.

Type de tarif FUEEEIES FEEle Du 01/08/22 au 31/10/22

Th
<100 kWc

Tc (pour de la vente
totale ou de la vente en
surplus)

Tarif d’achat de ['électricité en vente totale

Avantages Inconvénients

- Simplicité de conception - Cout du raccordement au réseau de
distribution pouvant étre limitant

- 100% de l'électricité produite est vendue
- Pas de réduction de la consommation

- Sécurité financiéere pour le porteur de , . - .
électrique soutirée sur le réseau

projet : tarif d'achat garanti 20 ans,
confiance des banques
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P Autoconsommation individuelle (avec vente de surplus)

Principe :

Raccordement de l'installation photovoltaique au réseau de distribution électrique ENEDIS avec un seul
compteur comptant dans les deux sens (production et consommation).

L’électricité consommée en priorité est celle

produite instantanément par les panneaux, ce Mesure de I'glectricite injectée dans le réseau
. R R sducti de la fact (= €lectricité produite - electricité consommee)

qul amene a une reaucuon € la T1acture Onduleur  Mesure de I'électricité soutirée au réseau

d'électricité. Si la consommation électrique est

H

inférieure a la production des panneaux, I " I
I'électricité photovoltaique est injectée sur le Reseau
réseau et est vendue via un tarif d'achat dit N P
« surplus » (prix inférieur qu'en vente totale) a un

g | N
acheteur (EDF, Enercoop ou tout autre acteur du P F — —
marché). Disjoncteur

Comptage de

Afin d'étre rentable économiquement, ce systéme t la production
de valorisation de Iélectricitée nécessite une Comptage de
synchronisation importante entre la la consommation

consommation électrique du batiment (courbe de charge) et la production photovoltaique. Pour s'en
assurer, 1l faut étudier les consommations

€lectriques du batiment, idéalement par pas  Exemple de consommation et de production photovaltaigue d’un particulier’

de temps 10 minutes, grace au compteur —°UreEtesEmAnEEnn

électrique (option a activer). —— Consommation |
chaude sanitaire
electrigue

—— Consommation
electrigue de base

. Production
photovoltaigue

h Déplacement

de |a consommation
du ballon d'eau
chaude sanitaire

Modeéle économique :

Les installations en autoconsommation
avec vente de surplus permettent d'une part
d'économiser directement sur la facture
d'électricité et d'autre part de vendre le surplus via un tarif d'achat :

Recettes annuelles = (Energie autoconsommeée x tarif du kWh actuel) + (Energie injectée x tarif d’achat)
e Tarif d'achat de vente du surplus défini selon la puissance de l'installation fixé sur 20 ans

e Les recettes liées a l'électricité autoconsommee seront d'autant plus importantes au fil du temps en
fonction des augmentations a venir de I'électricité.

e Prime a l'investissement versée sur 5 ans a partir de la mise en service

Puissance Prime a l'investissement (€/W(c) Rémunération du
totale (P+Q) Du 01/08/22 au 31/10/22 surplus injecté (c€/kWh)

<9 kWc

<100 kWc

<500 kWc 11,07

Type de tarif

Primes d’investissement pour I’'autoconsommation et rémunération du surplus
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Avantages Inconvénients
- Economie direct sur la facture (consommation et | - Besoin d’optimiser le taux d’auto-consommation
taxes) et moins impacté par la hausse du prix de pour éviter de vendre trop de surplus, et ce sur 20
I’électricité ans
- Bénéficie d’une prime a I'investissement - Tarif du surplus beaucoup moins élevé qu’en vente
- Co0t du raccordement au réseau ENEDIS moindre totale

A NOTER :

« En autoconsommation individuelle totale sans vente de surplus, I'électricité photovoltaique
non consommee est injectée sur le réseau a titre gratuit (voir article associe). En
autoconsommation totale, on s'affranchie totalement des regles d'intégration en toiture et des
couts de raccordement et d'acces au réseau électrique et des impdts sur la vente d'énergie.

» Certains fournisseurs d'énergie proposent des offres de stockage d'électricitée dans des
« batteries virtuelles ». Ceci permet a un producteur de stocker virtuellement des kWh qui
n'auraient pas été autoconsommes afin de les utiliser ultérieurement lorsque linstallation
photovoltaique ne produit pas (la nuit par exemple, lhiver). Attention, faire de
lautoconsommation avec stockage virtuel ne permet pas de percevoir de prime a
l'autoconsommation ni de tarif rémunéré. De plus, 1'électricité consommeée apres avoir été
stockée dans la batterie virtuelle n'est pas gratuite car en plus du cout facture par le fournisseur
pour le service de batterie virtuelle (abonnement, redevance de gestion), le consommateur
devra s'acquitter des taxes et contributions (CSPE, TCFE, TURPE) sur les kWh issus de la batterie
virtuelle puisque ces derniers sont acheminés par le réseau (voir article associé).

« Les batteries réelles permettent quant a elles de stocker le surplus d'électricité produit par les
systemes photovoltaiques lorsque la production dépasse la consommation. Ce systéme permet
d'augmenter le taux d'autoconsommation de maniére limitée et peut par ailleurs dégrader le
modéele économique et I'impact environnemental (voir article associe).
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https://www.photovoltaique.info/fr/preparer-un-projet/vente-ou-autoconsommation/autoconsommation-partielle-ou-totale/#modes_de_raccordement_en_autoconsommation
https://www.photovoltaique.info/fr/realiser-une-installation/choix-du-materiel/les-accessoires-additionnels/stockage-virtuel/
https://www.photovoltaique.info/fr/realiser-une-installation/choix-du-materiel/les-accessoires-additionnels/les-batteries/
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Les couts a prendre en compte

Les couts de raccordement

P Vente totale : Des couts de raccordement lieés au branchement de l'installation sont a prendre en compte
(frais liés a la pose d'un compteur dédié a la production), généralement compris entre 500 et 1500 €.

» Vente du surplus : le raccordement est dans la plupart des cas tres simplifié (pas de frais de compteur
puisque ce dernier est mutualisé avec la consommation) et seuls des frais de mise en service, de l'ordre de
50 € vous seront facturés.

Pour une installation de puissance > 18 kVA ou a plus de 250 métres d'un poste de distribution publique, des
couts additionnels de raccordement (ouvrages d'extension) pourront étre facturés.

Simulateur Enedis : https.//espace-client-entreprises.enedis.fr/web/espace-entreprise/

Il est important de préciser que tous les couts de l'opération de raccordement de reéférence ne sont
pas totalement a la charge du producteur :

e Pour les installations < 250 kVA, le producteur prend a 407 en charge le cout des ouvrages
propres correspondant aux ouvrages de branchement et d'extension sur les réseaux BT et
HTA

e Pour les installations > 250 kVA, le producteur prend de 40 a 100% en charge le cout des
ouvrages propres ainsi que la quote-part S3REnR

Il est judicieux de connaitre son cout de raccordement le plus tot possible en déposant une demande
anticipée de raccordement. Pour cela, le producteur doit déposer une Demande de Raccordement (DR) mais
qui ne pourra se faire qu'une fois l'autorisation de travaux recu. Sl souhaite également béneficier de
I'Obligation d’Achat, un ensemble de documents administratifs doivent étre fournis au moment de la
Demande de Raccordement. Sans cela, la DR n'est pas considérée comme complete et ne donne pas lieu a
I'émission d'un devis. Les couts de raccordement sont donc généralement obtenus apres plusieurs mois de
développement.

Les couts d'installation
Le cott de la pose varie selon la complexité de l'installation et l'intégration au bati ou non des panneaux
solaires.

Ratios : 9 kW => 1,3 a 1,6 €/Wc, 36 kWc =>1a 1,3 €/ Wc, 100 kWc => 0,8 a 1 €/WC

Les colts de fonctionnement
Tous les 10 ans environ, vous devez faire réparer ou remplacer votre onduleur. Son prix moyen est
actuellement de 0,32 0,6 € / W.

Tous les ans, le gestionnaire de réseau vous facturera le Tarif d'utilisation du réseau public d'électricité
(TURPE, en 2018 plus de 40 € TTC pour l'injection de la totalité et 11 € TTC pour l'injection du surplus).

La maintenance de votre installation est en principe réduite : une fois en marche, elle ne coute pas cher.
Cependant, surveillez son fonctionnement en suivant réguliérement votre production.

Les impd&ts et taxes

La vente d'électricité est reconnue par la Direction de la Législation Fiscale (DLF) comme une activité
commerciale. De ce fait, cette activité reléve de la catégorie des bénéfices industriels et commerciaux en cas
dimpot sur les revenus du producteur, ou bien de I'Tmpot sur les sociétés en cas dimposition sur les societes
du producteur.
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Ma toiture a-t-elle un potentiel
intéressant pour l'installation de

panneaux solaires ?

Surface suffisante ?

Il faut compter environ 60 m2 de panneaux pour une puissance de 9 kWc.

Equivalences pour U'lsére

Puissance Pmduc_:tlon Nombre Surface
. solaire
solaire de totale des
. . annuelle
installee . panneaux panneaux
maximale
L L ] L ]
1 KWc — 1100 kWh a — Ja4d — 5a6m?
1400 kwWh panneaux
y /7] 4
y 77
y 77

Le watt-créte (Wc) est l'unité de mesure de puissance d’un panneau solaire.

Orientation et pente de toiture ?

Le rendement optimal est obtenu avec de pente de 30° orientée sud.

Orientation

Inclinaison O‘_—. SO S SE l E
0° mums| 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93
3o</ 0,90 0,96 1,00 0,96 0,90
60°/ 0,78 0,88 0,91 0,88 0,78
90° | 0,55 | 0,66 | 0,68 | 0,66 | 0,55
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Qui sommes-nous ?

L’AGEDEN (Associatio
Durable de 'ENergi

domaine de
batiments et
icacité énergétique,
renouvelables.

L’AGEDEN est également engagee dan
développement de la sobricte energetiqu
panel d'actions spécifiques.

s essentielles que sont la mobilite,
e circulaire, l'alimentation, etc.

eloppe sa propre méthode afin de massifier
sition énergétique, en lien avec des relais

éée en 1977 et avec plus de cinquante salarié-es
en 2023, 'AGEDEN est membre du réseau national
des structures de conseil énergie — France RENOV
— de I'ADEME, ainsi que du CLER - Reseau National
pour la Transition Energétique et de I'Agence
Régionale de I'Energie AL/RA-LL.

www.ageden38.org

Permanence téléphonique pour
les entreprises

Les lundis et mardis de 13h30 a
17h30

04 38 3819 31

entreprises@ageden38.org

Siege

Batiment ESP'ACE

14, avenue Benoit FRACHON
38400 Saint-Martin d'Heres


mailto:entreprises@ageden38.org

